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the HD/LTA site Tunéchody near Chrudim, Czech Republic. The aim of this article is to compare - on
the example of the HD/LTA settlement in Tunéchody near Chrudim - former suggestions how to solve
formative processes with new mathematic methods and contextual approaches. If the results of these me-
thods support each other it would strengthen the supposition that positive results of formative process
research within settlement sites are possible. To this end a new algorithm of the state of preservation of
ceramic fragments was verified on all features of the site. Further presence of so called conglomerates from
25 features from seasons 2003 to 2008, which could be interpreted as sunken buildings or clay extracting
pits and 29 features interpreted as storage pits was evaluated. The rest of the features were described as
settlement pits or disputed features. The storage pits were mostly dated to the Hallstatt - La Téne period,
but there were also six storage pits from the Roman period.
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UvOD

V prostorach cihelny firmy Wienerberger prvni plosny odkryv probéhl na prelomu let
1997 a 1998. Od podzimu 1999 do jara 2001 se uskute¢nila druha etapa vyzkumu. Obé byly
provedeny Okresnim muzeem Orlickych hor Rychnov nad Knéznou pod vedenim M. Bek-
ové a B. Dragouna. Zpracovani vyzkumu provedli pracovnici Ustavu historickych véd Uni-
verzity Hradec Kralové (Tichy/Thér/Papineschi 2006, 55). Tteti etapu v letech 2003 a 2004 reali-
zovalo Archeologické centrum Pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové (Tichy/Thér/
Papineschi 2006, 55). Ctvrta etapa byla zahajena na zacatku kvétna 2006 a ukoncena v ¢ervnu
2007 (Tichy et al. 2007). Vedoucim vyzkumu byl opét R. Tichy z Katedry praktické a expe-
rimentalni archeologie Fakulty humanitnich studii Univerzity Hradec Kralové, ktery vedl
i posledni (patou) etapu v letech 2008 a 2009 (obr. 1).

Cilem priibézné dokumentace bylo vyhodnocovat i formativni procesy. Méfeny byly ve-
likosti keramiky (0 az 3 cm, 3 az 6 cm, 6 a vice cm) a evidovany byly pocty zlomki v mecha-
nickych vrstvach. Cast plochy byla vyhodnocena specialistou na obdobi laténu (Waldhauser
2008).

V ceské archeologu se mezitim rozvinuly nazory na smysl a moZznosti feSeni formativ-
nich procesti. Cast badatelii byla oznacena za skeptiky (Kvétina 2002, 22), protoze popira-
ji Tesitelnost problému. K jejich zastanctim patii jisté S. Vencl (2001). 1 dalsi badatelé vSak
po etapé vyuziti matematickych postupti presli k nazoru, Ze vypocty nemohou nahradit te-
rénni pozorovani (Salac a kol. 2007, 281). Naopak k trpélivym optimistéim hledajicim feseni
na konkrétnim archeologickém materidlu patii P. Kvétina (2002; 2005; Koncelovd/Kvétina 2011)
a M. Kuna (Kuna 2002; Kuna/Némcovd et al. 2012; Kuna/Profantovd 2005), ktery kombinuje ma-
tematicky piistup s archeologickym kontextem z riiznych obdobi archeologické lokality Roz-
toky u Prahy.

Cilem této stati je na ptikladu lokality HD/LTA v Tunéchodech u Chrudimi porovnat
ptivodni navrhy na feseni z doby dokumentace vyzkumu s novymi matematickymi po-
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stupy a kontextualnim pristupem
k nalezovym situacim zalozeném i
na experimentalnim pozorovani.

ANALYZA

Pouziti indexu fragmentarizace

Na sidlistnich lokalitach se set- -
kavame podle klasickych badate- W
1t (Schiffer 1976) s rGznymi druhy .
odpadu. RozliSujeme (1) primarni . . .
odpad, ktery je reprezentovan po- ' '
ziistatky predmétt, které ztstaly
leZet v prostoru jejich zaniku a ne- AN D o _
podlehly prostorové transformaci, | = .« 18 v o i
(2) odpad de facto, coz je odpadni et *
areél tvofeny odpadem, jenz ziistal | ¢ -, i oy . &
v podstaté na svém misté, (3) - TR
sekundarni odpad, coz jsou zbyt- TN
ky artefaktd, které se pfemistily na kT ’ -
odlisné misto, neZ bylo jejich misto .
vzniku nebo pouzivani, tedy pod- 2 S
lehly prostorové transformaci (Ne- . i
ustupny 2007, 66). V posledni dobé ’ @
se v ¢eské archeologii vyuZziva po-
jem (4) terciarni odpad. Tento typ
odpadu je chapan jako soubor ar-
tefaktdi, ktery se dostava na odlis-
né misto ne v podobé jednotlivych
souborti, ale spolu s materidlem I
vrstvy, v niz byl do té chvile uloZen [~~———
jako odpad. V podstaté se jedna TUNECHODY
o vicenasobné premistény odpad - — _ - —
(Kuna/Némcovd et al. 2012, 177). Obr. l.vCelkovy ;voflun/ lokalz{y benechody u Chrudzzm
(nahote nejstarsi vykopové sezony). Autor: R. Thér

V soucasné dobé poskytli v na-
Sem prostiedi nekomplexnéjsi pub-
likaci k tématu fragmentarizace M. Kuna a N. Némcova (Kuna/Némcovd et al. 2012). Ve zkrat-
ce lze konstatovat, Ze (A) vlastni rezidualni material zahrnoval jedince zastoupené jednim
malym zlomkem, (B) primarni odpad je tvofen vice malymi zlomky, tercidrni odpad obsa-
hoval (C) jedince s jednim vétsim zlomkem a (D) jedince s vice vétsimi zlomky. Sekundarni
odpad (E) predstavuje jedince tvotici vice nez 50% dochované nadoby (Kuna/Némcovd et al.
2012, 228).

Pokud se podrobnéji zaméfime na rozméry keramickych zlomkd, je nutné uvést, Ze né-
ktet1 badatelé pracuji se vzajemnou korelaci délky stfepu s jeho tloustkou. P. Kvétina (2005)
zvetejnil tzv. 5/W index, vzorec snaZici se na zakladé poméru mezi silou a maximalni délkou
stfepu vystihnout nachylnost keramického zlomku k jeho rozlamani. Pfedpokladem bylo,
Ze ¢im vys$si je hodnota S/W indexu, tim vétsi je nachylnost k rozlamani (Kvétina/Koncelovd
2011, 60, 61). Nejnovéjsi identifikaci fragmentarizace keramiky za pomoci algoritmu piinesli
M. Kuna a N. Némcovi (2012). Index fragmentarizace, zkracené IF, je v maximalni mozné
mife zavisly na druhu keramiky a zaroven vychézi z idajd, které jsou bézné métitelné. Cely
vzorec je zalozen na hmotnosti zlomku a primérné sile stény nadoby. Autofi aproximuji
souvislost mezi hmotnosti zlomku s jeho plochou a silou stény. IF byl stanoven jako soucin
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¢isla 5,88 s podilem hmotnosti a sily stény stfepu, pficemz sila stény stfepu byla stanove-
na pomoci exponencialni kiivky vychézejici z vypoctu silné fragmentarizovaného souboru
z povrchovych sbérti na Brandysku na 1,7. Index fragmentarizace je ukazatelem toho, ko-
likrat je dany zlomek nebo jedinec téz8i nez pramérny zlomek v dané kategorii sily stény
v silné fragmentarizovaném souboru (Kuna/Némcouvd et al. 2012, 185). Samotny vzorec je upra-
venou verzi vzorce pro vypocet fragmentarizace keramiky, jenz byl publikovan tymz auto-
rem nékolik let diive (Kuna/Profantovd et al. 2005, 123). Nicméné vyse uvedeny vypocet plati
pouze pro jednozlomkové keramické jedince. Pro vicezlomkové jedince byl odvozen vzorec
oznaceny zkratkou IFZj, jenz vychazi z délky stfepii a celkového indexu fragmentarizace
jedince (Kuna/Némcovd et al. 2012, 185). Nejnovéji byl jiny index fragmentarizace spo¢itan
jako podil hmotnosti jedince a hmotnosti predikované pro danou tloustku stfepu na zakla-
dé regresivni exponencialni rovnice vypocitané z hodnot celého souboru laténské keramiky
z Chrudimska (Thér/Mangel/Gregor 2014, 420).

Tedy v posledni dobé se nékteri badatelé pokouseli vytvorit algoritmus pro vypocitani
tzv. indexu fragmentarizace, ktery by numericky definoval stav keramického zlomku kera-
miky, tedy jak moc je nalez destruovan nebo jaka je jeho nachylnost byt destruovan.

Pro potteby této prace byl vyuzit novy pristup k posuzovani keramiky a stavu transfor-
macnich procesti (Aulickd 2016; Kovdr 2016; Sichanovd 2016). Postup byl aplikovan na kera-
micky material polykulturni lokality Tunéchody. Bylo zpracovano vsech pét sezén vyzku-
mu. Méfeni bylo provadéno digitalnim posuvnym meéfitkem, mérena byla maximalni délka,
maximalni $itka a pramérna tloustka. Kromé téchto hodnot byla zaznamenavana hmotnost
méfena kuchyriskou digitalni vahou a sledovan byl i tvar stfepu. Tvary keramického zlomku
¢isly byly oznaceny takto: (1) trojihelnik, (2) ¢tverec/obdélnik, (3) amorfni tvar. Jak trojthel-
nik, tak ¢tverec/obdélnik nemusi byt ostrohranné, nicméné svym tvarem musi pripominat
dany geometricky tvar. Algoritmus, ktery vznikl, byl nazvén jako ,Stupen fragmentariza-
ce”, zkracené bude v textu uvadén jako SF podle pocate¢nich pismen z obou slov v nazvu.
Velic¢iny, jez se vyskytuji v tomto vzorci, jsou maximalni délka a sitka, pramérna tloustka
a tvar keramického zlomku. Ve vzorci nebyla vyuzita hmotnost stfepu a jeho material ¢i jiné
veli¢iny. Mimo to byly z celého méteného souboru odstranény okraje a dna, ¢i jakékoliv jiné
zesileni stfepu jako prilis , vyztuzené” svym profilem. Také nebyly méreny strepy, jez mély
co do velikosti méné nez 1,5 cm. U takto malych stfepti nelze prokazat, zdali jsou skute¢né
vysledkem formativnich procestt anebo jestli se jedn4 o drobné zlomky vzniklé nasledné
po jejich objeveni. Pokud byl okraj relativné rovny a nikterak se nelisil od zlomkt z téla
nadoby, byl zméfen a vyhodnocen. Stuperti fragmentarizace, zkracené SF vyuZzivéa krychli
jakoZzto nejvice fragmentarizované téleso, ve kterém se mize keramicky zlomek nachéazet
a porovnava ho s velikosti artefaktu, jenz byl nalezen v archeologické situaci. Strany porov-
navané krychle se méni podle tloustky keramického stepu. Tato tloustka ozna¢ovana jako
,C" je tedy parametr urcujici strany krychlicky, jeZ by méla odpovidat maximalné destruo-
vanému stavu, ve kterém se miize konkrétni keramicky zlomek nachazet. Pravé sila stfepu
udavé rozméry maximalné fragmentarizovaného keramického artefaktu. Jedna se o klasicky
podil poméru stran, ve kterém zjistime, kolikrat se tato krychle vejde do nalezeného keramic-
kého fragmentu. Na zakladné jednoduché matematické tpravy pak dostaneme kone¢ny SF
vzorec, tedy podil ab s druhou mocninou ¢, pficemz a a b obsazené v ¢itateli nalezi max. dél-
ce a max. Sifce zkoumaného stfepu a jmenovatel c jsou strany krychlicky, které jsou ovlivné-
ny tloustkou zkoumaného stiepu. Pro vypocet zlomka ve tvaru trojahelniku se postupovalo
jako u vypoctu rtiznostranného trojihelniku, jelikoz bylo béhem pozorovani zaznamenano
pouze velmi malé mnoZstvi pravouhlych ¢ rovnostrannych trojihelniku.

SF uvadi, kolikrat vétsi je zlomek v dané kategorii sily keramického stfepu oproti jeho te-
oreticky nejfragmentarizovanéjsi podobé. Jesté jinak feceno, kolikrat by se veslo dané téleso
ve své destruované podobé do nalezeného jedince. Samotny algoritmus pouze poukazuje na
to, v jakém stavu se keramika praveé nachédzi oproti svému teoretickému stavu, ve kterém se
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nachazet mtize. Jako takové je vsak toto tvrzeni nic netikajici. Proto byly pro SF hodnoty vy-
tvoreny kategorie, které by mohly vystihovat slovni stav keramiky. Celkem bylo definovéno
pro SF index pét kategorii:

1. Velmi silna fragmentarizace pro vysledné hodnoty 1-15;

2. silna fragmentarizace pro hodnoty 16-32;

3. Mirna fragmentarizace pro hodnoty 33-66;

4. Slaba fragmentarizace pro hodnoty 67-134;

5. Velmi slaba fragmentarizace pro hodnoty >135.

Kdyz byly spo¢itany SF hodnoty pro jednotlivé stiepy a rozdéleny do kategorii, nasledo-
val vypocet mediant pro kazdou jednu vrstvu z celkového mnozstvi SF indextt keramiky
vyskytujic se v ni. Median ukazal stfedni hodnotu celého souboru SF ve vrstvé, coz by podle
tzv. ,median SF kategorii” mohlo teoreticky urcit alespon priblizny charakter vrstvy i celého
objektu.

Mediéan SF kategorie  Slovni popis

1-15 Terciarni/primarni odpad
16-20 Terciarni smiseny odpad
21-30 Sekundarni smiseny odpad
31+ Sekundérni odpad

Je na prvni pohled patrné, Ze kategorie pro median respektuji SF kategorie pro jednotlivé
stfepy jen z ¢asti. To je zapii¢inéno tim, Ze soubor, jenZ prosel fragmentarizaci neni nikdy
homogenni, tedy se v ném vyskytuji vice fragmentarizované i méné fragmentarizované kusy
keramiky a to i za predpokladu, Ze tento soubor prosel stejnymi transformaénimi procesy.

Prvni kategorie charakterizovéana jako terciarni odpad vychézi z predpokladu, ze vétsi-
na keramiky byla pfed svym definitivnim uloZzenim do jamy ve vétsiné pripada vystavena
dlouhodobéjsim transforma¢nim procesiim, a tak je silné fragmentarizovana. U smiSeného
odpadu je tteba rozlisovat k jakym hodnotam se soubor pfiblizuje, zda nabyva promiseni
s pfevahou terciarniho nebo sekundarniho odpadu, podle toho kategorie odliSujeme terciar-
ni smiSeny odpad a sekundéarni smiSeny odpad.

Primarni odpad je zahrnut v kategorii pro terciarni odpad, jelikoZ mnozi badatelé pred-
pokladaji, ze tento typ materialu je drobné, na pohled fragmentarizované povahy. Vychazi
se z predpokladu, Ze byly z primarniho mista zni¢eni velké kusy keramiky odstranény, aby
nepiekazely denni ¢innosti, pfi¢emz na misté se dochovaly pouze drobné zlomky keramiky.
Z toho divodu by se tento typ odpadu projevil nizkymi SF hodnotami, a proto je zafazen
v ramci nejfragmentarizovanéjsi skupiny.

Uvedeny postup se nesnazi zjistit potencial keramiky k jejimu zniceni, ale popisuje sa-
motnou destrukci nalezeného souboru. To by mélo umoZznit poznat transformacni procesy,
kterymi jednotlivé zlomky keramiky prosly.

Vyse uvedenym zplisobem byl zpracovan materiél ze 122 objektti, jez obsahovaly pfi-
blizné 13 000 keramickych zlomkd. Sidlisté z prelomu stupnit HD/LTA v Tunéchodech
se ukazalo byt velice zajimavou lokalitou diky réiznorodosti objekti i jejich keramické vypl-
ni. K souhrnnému vyhodnoceni jsou niZe objekty sefazeny podle poctu vrstev obsahujicich
nalezy keramiky. U nejvétsiho poctu vrstev je ocekadvana nejvétsi , viditelnost” daného jevu,
pominout ale nelze i objekty mensi hloubky, tedy s méné vrstvami.

Objektli obsahujicich nalezy v jedné mechanické vrstveé je celkem 85. Dle deskriptivniho
systému SF median jich 63 spada do kategorie 1 - 15, 15 do kategorie 16 - 30 a 7 do kategorie
>31 (vysvétleni kategorii viz. vyse). Vétsinou se jedna o objekty, jez obsahovaly mensi pocet
keramickych nalezd. Vyjimkou je naptiklad objekt 38/97 s 237 zlomky keramiky nebo objekt
35/06 s 454 fragmenty. V mnohych piipadech se jednd o silné fragmentarizovany material,
ktery se vyskytuje pfedevsim v horni ¢asti objektu (napt. obj. 73/06, 35/08, 14/06). Pokud
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se jedna o material z obilného sila, nepresahuje vyskyt materidlu hloubku jednoho metru
(napt. obj. 27/03). I prestoze je kategorie 31+ zastoupena 7 objekty, nelze povazovat vysledky
za zcela smérodatné, protoze jsou tyto sidlistni jamy reprezentovany zpravidla méné nez
10 fragmenty keramiky (napt. obj. 8/97). Podle SF kategorii nélezi soubory do skupiny se-
kundérniho typu odpadu, vyskyt malého mnozstvi sttepti s vyssim SF indexem lze povazo-
vat za anomalie.

JelikoZ je charakter vyplné v 74% pripadii velice podobny z hlediska klasifikace charakte-
ru odpadu, bude tato suma charakterizovana najednou. Objekty maji podle SF median kate-
gorie charakter terciarniho odpadu. Nalezy se nachazi zpravidla v jejich horni ¢asti. Pokud
maji objekty vice prirozenych vrstev, ale artefaktualni vypln obsahuje pouze horni ¢ast ob-
jektu, mtzeme uvazovat o sidlistni jame, ktera byla po ukonceni své funkce ponechéana ote-
viena, tim se vytvorily postupnym zanasenim (opadem stén nebo materidlem mimo objekt)
jednotlivé vrstvy a teprve poté byl objekt intencionalné zahazen. Naprosto jinou povahu ma
material z objektt143/97 a 31/01. Zde keramicka vypli dosahuje charakteristiky sekundarné
smiSeného materidlu. Na zakladé SF medianti je mozné predpokléddat, ze byly oba objekty
zahdzeny materialem, jenZ nebyl vystaven silnym transforma¢nim procestim, nebo témto
procestim nepodléhal po dostate¢né dlouhou dobu.

Druhou skupinu objektti charakterizuji keramické néalezy ve dvou mechanickych vrst-
vach. Tato skupina je co do poctu objektti druhou nejpocetnéjsi. Spada do ni celkem 27 ob-
jektd, pricemz jich 20 nalezi do kategorie SF median 1 - 15, 6 do kategorie 16 - 30 a jeden
do kategorie > 31. Tato skupina je zastoupena ze 74% objekty spadajicimi do kategorie terci-
arniho odpadu, a to obéma svymi vrstvami. V nékolika pripadech se dokonce jedna o velmi
silné fragmentarizované soubory, jejichz SF medidn nepiesahuje hodnotu indexu 10 (viz obj.
38/08, 50/08), coz by mohlo indikovat silné transformacni procesy, které ptisobily na kera-
miku. Z povahy sledovani medianti je mozné poukazat i na nékteré objekty (napt. 23/01,
104/03), které maji tento medidn v obou svych vrstvach stejny, to by mohlo poukazovat,
Ze vyplii je tvofena materialem stejné nebo velice podobné povahy, z ¢ehoz by snad mohlo
byt usuzovéan vznik vyplné v kratkém ¢asovém horizontu. V kategorii 16 - 30 je celkem 6 ob-
jektd, vétsina z nich mé ve své vyplni v priiméru mensi pocet keramickych fragmentt, kazdy
objekt spada do kategorie SF medidnu terciarniho smiseného odpadu. Jedinou zvlastnosti
v této kategorii je objekt 98/03. Toto zasobni silo (obr. 2 a 3) obsahovalo 80 keramickych
zlomkd, pfi¢emz horni vrstvu reprezentovaly nalezy s primérnym SF indexem 43 a medi-
anem 43, a ve spodni vrstvé pak SF pramérem 72 a medidnem 68. Obé vrstvy obsahovaly
prinejmensim 30 keramickych zlomkd. JelikoZ je hodnota SF indexti takto vysok4, mélo by se
jednat o sekundarni odpad.

A
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Obr. 2. Tunéchody u Chrudimi. Profil sila 98/03 s umisténim slepkil. I - strepy; 11 - strepy slepkii;
111 - strepy slepkii mezi objekty. Kresba: M. Aulickd, P. Sichanovd
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Obr. 3. Tunéchody w Chrudimi. Silo 98/03: kategorie stupné fragmentarizace (SF) a medidn SF.
Autor: F. Kovar

Treti skupinu tvori objekty s keramickymi nalezy ve tfech mechanickych vrstvach. Tato
méné pocetna kategorie je zastoupena 8 objekty. Z celkového poctu objektit jich 6 nalezi SF
median kategorii 1 - 15, 1 kategorii 16 - 30 a 1 kategorii >31. U téchto typti objektt: je zajimavé
sledovani mediant a prameért v jejich jednotlivych vrstvach. Ve vrstvach sidlistnich kompo-
nent jsou stejné nebo velice podobné hodnoty SF medianti. Objekt 28 /03 ma dokonce totozné
priméry, ale to je brano jako vysledek ndhody. Presto je zajimavé, Ze nékteré objekty 3. sku-
piny maji vSechny vrstvy hodnotami velice podobné a nékteré jen z ¢asti nebo nikoliv. Jelikoz
jsou keramické fragmenty ve vrstvach podle vysledka stupné fragmentarizace ve stejném ¢i
velmi podobném stavu destrukce, vytvari se prostor pro tvahu, zda to nemiize byt vysled-
kem stejnorodého procesu, kterym keramicky soubor prosel. Jednim z moznych vysvétleni
je vznik vyplné intenciondlnim zahazenim, pti¢emz zahazeni probéhlo v nékolika horizon-
tech. Odpad, jenZz se dostal do objektu, byl jiz néjakou dobu uloZen ve svém sekundarnim
uloZeni, kde podléhal transforma¢nim procestim a ,¢ekal” na své premisténi do jamy. Smi-
Senym materialem je charakteristicky pouze objekt 19/03 (obr. 4-6), ktery dosahuje ve vrchni
vrstvé medianu 16, ve stfedni vrstvé 24 a spodni 17. Jedné se o kruhovy hlinik, stfedni ¢ast
objektu naznacuje vice horizont, béhem kterych se keramika dostala do této sidlistni jamy,
jelikoZ je dosazeny median oproti zbylym dvéma vrstvdm vyrazné vyssi. Je mozné, Ze spod-

ni ¢ast objektu nabyvajici podle SF median kategorie charakteru terciarnitho smiseného od-
padu, vznikla kombinaci splachii

r " 3 % g P
a zamérného zahozu sekundarnim = . . .+ . - ng&r’ e
o L | i #e o ¥ kT
odpadem, nebo se jedna o odpad, )

ktery byl dfive skladovan na misté, ‘=
kde byl vystaven silnym fragmen-
tarizacnim procestim, a proto se
zacal pretvéret na tercidrni odpad,
tento proces vsak nebyl dokonan
a v podobé SF medianu kategorie
tercidarné promiseného odpadu se
dostal na dno objektu. V dalsim ho-
rizontu tvorby vyplné byl objekt in-
tencionalné zahdzen pomérné dob-
fe dochovanym materidlem defino-
vanym podle SF median kategorif
jako sekundarné smiSeny material.
Zahy byl utvoten posledni horizont
vyplné objektu. Ten nejspiSe vzni-
k1 podle stejného modelu jako nej-

Obr. 4. Tunéchody u Chrudimi. Foto profilu
objektu 19/03 s vyjimecné dochovanou linii

e intenciondlniho zdhozu. Foto: R. Tichy
spodnéjsi vrstva.
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Obr. 5. Tunéchody u Chrudimi. Profil kruhového hliniku 19/03 s umisténim slepkit. I - strep; II -
slepek; III — mechanickeé vrtsvy. Kresba: M. Aulickd, P. Sichanovd
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Obr. 6. Tunéchody u Chrudimi. Kruhovy hlinik 19/03: kategorie stupné
fragmentarizace (SF) a medidn SF. Autor: F. Kovdr

Posledni kategorie, kterd byla na tomto sidlisti zaznamenéna, je skupina objektt s keramic-
kymi néalezy ve ¢tyfech keramickych vrstvach. V této skupiné se nachazi jenom dva objekty
(34/06, 74/06). Polozemnici 34/06 (obr. 7; 8) nelze kviili chybégjici dokumentaci relevant-
né interpretovat. U objektu 74/06 (obr. 9) je nejspodnéjsi vrstva reprezentovdna smisenym
tercidrnim odpadem. Vypln objektu je tvorena stejnym nebo velmi podobnym materidlem.
Pokud by opravdu byl objekt tvofen materidlem, jenz prosel stejnymi formativnimi procesy,
dalo by se predpokladat, Ze se tak velké mnozstvi keramiky dostalo do tak rozsahlého objek-
tu planyrovanim sidlistnitho povrchu. Material by mohl byt premistén do prostor byvalého
hlintku v pomérné kratkém ¢asovém horizontu.

Pouziti tzv. slepk pro poznani vniku vyplni objekta

Prostorové rozmisténi keramickych zlomkti a rozmisténi zlomk stejnych keramickych
jedincti (tzv. slepkil) ve vyplni objektt mutize vypovidat o zptisobu, jakym byly objekty za-
neseny. Na sidlisti v Roztokach u Prahy byly tyto vztahy sledovény v izolovanych objektech
nékolika obdobi (Kuna 2007, 100, obr. 42, Kuna/Profantovd et al. 2005, 122).

Pro zaznamenavani slepkt z lokality Tunéchody byl zvolen nésledujici postup. Nejprve
byla vytvorena tabulka keramickych zlomka tvoricich slepky. Bylo do ni zarazeno 974 kust
keramickych zlomki tvoricich 402 slepkt. Z toho 58 % slepkii bylo nalezeno v objektech in-

terpretovanych jako zahloubené stavby nebo hliniky, zbytek patfil silim/zdsobnim jamam.
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Obr. 7. Tunéchody u Chrudimi. Profil polozemnice 34/06 se silem a umisténim slepkil.
I - stiep; II - slepek; I1I - mechanické vrtsvy. Kresba: M. Aulickd, P. Sichanovd

34!06 34/06
—t [l BN —— Frumsr ®0-20 mI0-40 w4060 w60-B0 WEQ-IBD m1BD-210
Ej;;\./ _
1 11 1 h‘wr"‘f’f

HODNOT £

67-134 135+

|| II Illlll ll - i
KATEGORIE SF |NDEXU

Obr. 8. Tunéchody u Chrudimi. Polozemnice 34/06 se silem: kategorie stupné
fragmentarizace (SF) a median SF. Autor: F. Kovdr
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Obr. 9. Tunéchody u Chrudimi. Polozemnice 74/06: kategorie stupné
fragmentarizace (SF) a medidan SF. Autor: F. Kovdr

Do tabulky slepkti byly zaznamenany nasledujici hodnoty: identifika¢ni ¢islo slepku, iden-
tifika¢ni ¢isla keramickych zlomkd, z nichZz se slepek sklada, z jaké ¢asti nddoby jednotlivé
stfepy pochazeji (okraj/télo/dno, poptipadé ucho), namérené hodnoty jednotlivych zlomka
(8itka stfepu, délka stfepu, minimalni{ sila stfepu, maximalni sila stfepu a hmotnost), dale
stejné adaje, tykaji se vsak jiz celého slepku. Pro zobrazeni polohy slepki byly vyuzity fezy
objektt. Vzhledem k tomu, Ze neni zndma presna poloha daného stfepu v ramci vrstvy, je
zobrazeni jednotlivych stfepti slepku ndhodné umisténo do prostor dané mechanické vrstvy.
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Obr. 10. Tunéchody u Chrudimi. Tunéchody u Chrudimi. Profil sila 43/03 s umisténim slepkii.
I - strepy; I - strepy slepkii; 111 - strepy slepkii mezi objekty. Kresba: M. Aulickd, P. Sichanovd

Nejvice slepkil bylo nalezeno v rozmérnych objektech 34/06, 74/06 a 35/08. Ptesto po-
rovnanim poctu slepkit s typem objektu, poptipadé jeho velikosti, nebyla zjisténa zadna
pravidelnost. Pocet slepkti do 5 kusti obsahovaly jak rozmérné objekty (napi. 50/08), tak
i mnohem mensi kruhové hliniky (napt. 28/03). Kromé jiz zminénych zahloubenych staveb,
dosahuji vétsitho poctu slepkil i lalokovité hliniky (napt. 96/06, a to i pres skutecnost, ze
nebyl prozkouman cely) nebo kruhové hliniky (napt. 19/03). Spojitost nebyla rovnéz pro-
kazana mezi poc¢tem slepkii a hloubkou objektti. Zatimco objekt 33 /06 se dvéma mechanic-
kymi vrstvami obsahoval 14 slepkd, objekt 13/06 pouze 6. Stejné tak oba nejhlubsi objekty
(32/03 a08/06) jsou co do poctu slepkii rozdilné. Dale neni prokdzéna zavislost poctu slepktt
na po¢tu keramickych zlomki.

Co vsak slepky ukazujf, je amyslné zaplnéni objektu. V naprosté vétsiné byly slepky obje-
veny ve vrstvach intencionalniho charakteru (intencionalita hodnocena dle zobrazeni vrstev
na fezu, dle po¢tu a velikosti keramickych zlomk). Vyjimkou by mohl byt objekt 200/ 06,
kde byl nalezen jeden slepek u dna objektu. Tento horizont byl interpretovan jako neintencio-
nalni. Druhym piipadem je objekt 24-25/06. Pokud by byl objekt hodnocen pouze na zakladé
vyskytu slepki, mohla by byt vypli tohoto objektu klasifikovana jako intencionalni, nebot
jsou jednotlivé vrstvy objektu propojeny. Pfirozené vrstvy a namérené hodnoty vsak dokla-
daji spise zaplnéni splachy. Smér splacht probihal od vychodni ¢asti okoli objektu smérem
na zapad.

Na lokalité Tunéchody byl rovnéZz identifikovan terciarni odpad v podobg, jakou defino-
val M. Kuna. Na odpad terciarni by podle n&j mél poukazovat rozptyl jednotlivych keramic-
kych zlomk slepkt v nesousednich vrstvach. Slepek v takovém piipadé ¢asto predstavoval
velmi mélo zachovalou ¢ast nddoby (Kuna/Némcouvd et al. 2012, 197, 198). Takovym piipadem
by mohl byt napiiklad jeden z horizont( vyplné objektu 19/03 (obr. 5).

Pomoci slepkil ze sezén 2003 - 2008 se podatilo najit i meziobjektové vztahy. Zahloubena
stavba 14/06 je propojena slepkem ¢islo 150 s obilnym silem 12/06, dale zahloubena stavba
22/03 propojena slepkem ¢&islo 33 s obilnym silem 23/06 a hliniky 96/03 a 63/06. Dale silo
205/06 se silem 74a/06 v polozemnici, sila 16/06 a 17/06 a silo 12/06 s polozemnici 14/06.
Rozprostreni slepkti mezi objekty mohlo vzniknout zahazovanim dvou jam materialem, jenz
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byl nabiran z jednoho mista. Tomu by nasvédc¢ovala skute¢nost, Ze slepky propojené objekty
se nachazi ve vzdalenosti 10 az 15 metr(i od sebe.

DISKUSE

Rozsah této stati nedovoluje rozsahlé prilohy ani detailni zavéry. Presto je mozné shrnout
alespon hlavni vysledky matematického a kontextualniho piistupu studia formativnich pro-
cestl na lokalité Tunéchody.

1. Slepky mezi objekty spojuji objekty vzdalené jen 10 aZ 20 m od sebe, tedy pochéazi z bliz-
kého zdroje, mozna odpadového areédlu v pripadé tercidlntho odpadu (Neustupny 2007) nebo
kulturni vrstvy v pfipadé rezidualniho odpadu.

2. Nejvétsi zlomky keramiky (v prosté kategorizaci 0 - 3,3 - 6, 6 a vice cm) se v drtivé vétsiné
vyskytuji v hornich partiich objektd, coZz bylo ovéfeno na polozemnicich a jamach, kde 19
z 25 objekttt ma umisténi nejvétsich zlomka (6 a vice cm) v hornich partiich objektu, po jed-
nom jen ve spodni, v jednom bez vyskytu velkych zlomkd, u ¢tyt souc¢asné v hornich i spod-
nich vrstvach objekti (mezi nimi nedokopany a tedy nezaraditelny objekt 50/08). Funkéné
se odlisovaly mezi objekty kruhové hliniky. Vétsi kusy keramiky se bud’ vyskytovaly v horni
i spodni ¢asti objektu (obj. 19/03 a 28/03), nebo v objektu chybély (obj. 32/03).

3. Velmi podobna procenta podilu slepki (tj. se slepky a beze slepkt) mezi sily (19% se
slepky) a polozemnicemi/hliniky (16% se slepky) ukazuji moZznost vzniku vyplni stejnym
zptisobem (podilem vétsiny opusténych a mensiny rychle zasypanych objekti). Vyskyt slep-
ki nezavisel na typu ani velikosti objektu, je tedy patrné, ze zavisel na stupni rozptylu zlom-
k& keramiky v zeminé na ptivodnim povrchu sidlisté (ptivodné tieba i silné promysené s or-
ganickymi materialy), odkud byla nabirana k zasypu.

4. Slepky se vyskytovaly v drtivé vétsiné v intencionalné zaplnéné ¢asti objektu. To pod-
poruje ideu, Ze ¢asti objekt byly zamérné zasypavany. Zamérnému zasypani odpovidaji
i slepky vertikalniho rozptylu zlomk (slepky spojené i z nesousednich vrstev). Objekty
43/03 (obr. 10) a 34/06 (obr. 7) obsahovaly dokonce kazdy ¢tyti takové pripady. Jen zdan-
livy je protimluv, Ze vétSina velkych zlomki keramiky je v hornich partiich objektd, kde je
zaroven nejveétsi mnoZzstvi velmi silné fragmentarizovanych zlomka dle vypoctu SF indexu.
Velké zlomky maji i vétsi tloustku/silu, takze se projevuje vysoky stupenl fragmentarizace.
Pokud je vétsich kusti keramickych zlomkt i obecné zlomkt smérem ke dnu objektu méné
(a s tim i méné silné fragmentarizovanych kusti), miize to znamenat nezamérné zaplnéni
vétsiny spodnich partii objektt. A to opadem ze stén s ndhodnymi pfimésemi keramickych
zlomkidi. Tomu odpovidaji i experimentalni pozorovani (Tichy 2015).

5. Velmi plynulé pfechody v SF indexu keramiky (= median SF ¢ty kategorii fragmenta-
rizace) znamena, Ze nejsou vyhranéné kategorie odpadu, tedy ostré hranice mezi primarnim,
sekundarnim a tercialnim odpadem. Odpad je smés, ktera vznikala na povrchu v rtiznych
stupnich fragmentarizace. PovaZujeme za véc ndhody, zda byl objekt zahazen tim ¢i onim
podilem keramickych zlomk. U nékterych objektt1 je presto jejich obsah vyuZzitelny pro da-
tovani objektu souvisejici s dobou jeho funkce. Takové objekty je v8ak nutné zjistit.

6. V této studii nebyl vyhodnocovan rezidualni odpad (jako Kuna/Némcovi et al. 2002),
presto je velmi pravdépodobné obsaZzen v kategorii objekt(i beze slepkil (ptes 80% objekt
typu polozemnice, silo, hlinik). To odpovida vysokému podilu (86%) rezidualniho odpadu
na sidlisti pozdni doby bronzové z Roztok (Kuna/Némcovd et al. 2012, 227, 228). Tato skute¢-
nost varuje pfed pfimocarym datovanim objektd na pravékém sidlisti.

ZAVER
Soutasti polykulturni lokality v Tunéchodech (u Chrudimi, vychodni Cechy) bylo sidlisté

z prelomu pozdni doby halstatské a ¢asné doby laténské. Jeho rozsahly keramicky soubor
byl vyuzit k analyze lokality. Byl pouzit novy deskriptivni systém nazvany jako stupe frag-
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mentarizace - zkracené SF. Tento popisny systém obsahuje algoritmus pro vypocet stupné
fragmentarizace. Vzorec byl aplikovan na kazdy objekt, jenz obsahoval keramické artefak-
ty. Nejprve byla spoc¢tena hodnota SF pro kazdy fragment, poté byly mechanické vrstvy
na zaklade digitalni dokumentace slouceny s pfirozenymi vrstvami a pro kazdou prirozenou
vrstvu byl vypoéitdn median SF hodnot. Na zékladé tohoto medidnu byl soubor z dané vrst-
vy definovan podle SF median kategorie. Pro interpretaci byly zvoleny predevsim pocetnéjsi
keramické celky.

Na zékladé vypocitanych vysledki a nasledné aplikace kategorizace SF indexu bylo zjis-
téno, Ze vétsina objektii na lokalité byla zaplnéna terciarnim odpadem. Tedy odpadem, ktery
prosel silnymi fragmentariza¢nimi procesy na povrchu a teprve poté byl umistén do sidlistni
jamy. Ale vyskytly se i vyjime¢né objekty, jejichz vyplii byla tvorena predevsim sekundarné
smiSenym nebo smiSenym typem odpadu (objekt 98/03, 19/03).

Pozitivnim je zjisténi, ze SF medidn miize byt ndpomocen pii hodnoceni vzniku vyplni
objekt. Mizeme predpokladat, Ze pokud jsou mediany shodné nebo velice podobné, objekt
byl zahazen v kratkém ¢asovém horizontu materidlem z podobného zdroje fragmentarizo-
vaného odpadu, pokud je rozptyl mezi mediany zna¢ny, probéhlo zaplnéni objektd spise
z rtiznych zdroji razné fragmentarizovaného odpadu.

Druhou pouzitou metodou bylo studium vyskytu tzv. slepka keramiky v objektech vy-
zkumu z let 2003 az 2008. Zjistény byly meziobjektové vztahy, a to se vzdalenosti takto pro-
pojenych objektt 10 az 15 metrt. Je tedy pravdépodobné, Ze material k zah4zeni byl nabiran
z jednoho mista blizkého obéma objektim. Objekty s vyskytem slepkt predstavovaly 19%
v pripadé obilnich sil a 16% v piipadé polozemnic a hlinikdl. Blizka hodnota téchto tdaja
zvySuje pravdépodobnost, Ze vétsina sidlistnich objektti byla zasypana v hornich partiich
objektt materialem se zlomky keramiky neodpovidajicimi ¢asu fungovani objektu.
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RESUME

Pottery debris from the HD/LTA site Tunéchody near Chrudim, Czech Republic

A settlement from the turn of the Late Hallstatt, Early La Tene period was part of the po-
lycultural site in Tunéchody (near Chrudim, East Bohemia; Figure 1). Its extensive ceramic
assemblage was used to analyse the site. A new descriptive system called degree of frag-
mentation (stuperi fragmentace, SF) was used. This descriptive system contains an algorithm
for calculating the degree of fragmentation. On the basis of calculated results and the applica-
tion of a SF index it was determined that most of the features on the site were filled with terti-
ary or residual refuse. That means the refuse which undergone strong fragmentation process
on the surface and only later placed in a settlement pit. There were though some exceptional
features with infill containing mostly secondary mixed or mixed type rouse: feature 98/03
(Figure 2 and 3) or 19/03 (Figures 4-6).

The second method used was a study of the presence of so called ceramic conglomerates
in features uncovered by excavations from 2003 to 2008. Inter-feature relations were deter-
mined, the distance of the features being 10-15 metres. It is probable that the material used
to fill the features was taken from the same place near to both of them. Features containing
conglomerates presented 19% in case of storage pits and 16% in case of sunken buildings and
clay extracting pits. The similar value increases the probability that most of the settlement
features were infilled, in the upper levels of the feature, by material containing ceramic frag-
ments not corresponding to the time when the feature was in use.

Captions

Figure 1. The overall plan for the site Tunéchody near Chrudim (above the oldest excava-
tion season). Author: R. Thér

Figure 2. Tunéchody near Chrudim. Profile of silo 98/03 with the location of ceramic cong-
lomerates. I - ceramic sherds; II - ceramic conglomerates; III - ceramic conglomerates between
features. Drawing by: M. Aulick4, P. Sichanova
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Figure 3. Tunéchody near Chrudim. Silo 98/03: category of fragmentation degree (SF) and
the median SF. Author: F. Kovar

Figure 4. Tunéchody near Chrudim. Profile of feature 19/03 with exceptionally preserved
lines of intentional backfilling. Foto: R. Tichy

Figure 5. Tunéchody near Chrudim. Profile of circular feature 19/03 with location of ce-
ramic conglomerates. I - ceramic sherd; II - ceramic conglomerate; III - mechanical layers.
Drawing by: M. Aulicka, P. Sichanova

Figure 6. Tunéchody near Chrudim. Circular feature 19/03: category of fragmentation
degree (SF) and the median SF. Author: F. Kovar

Figure 7. Tunéchody near Chrudim. Sunken floored hut 34/06 with silo and the location of
ceramic conglomerates. I - ceramic sherd; II - ceramic conglomerate; III - mechanical layers.
Drawing by: M. Aulick4, P. Sichanova

Figure 8. Tunéchody near Chrudim. Sunken floored hut 34/06 with silo: category of frag-
mentation degree (SF) and the median SF. Author: F. Kovar

Figure 9. Tunéchody near Chrudim. Sunken floored hut 74/06: category of fragmentation
degree (SF) and the median SF. Author: F. Kovar

Figure 10. Tunéchody near Chrudim. Profile of silo 43/03 with the location of ceramic
conglomerates. I - ceramic sherds; II - ceramic conglomerates; III - ceramic conglomerates
between features. Drawing by: M. Aulicka, P. Sichanova
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